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УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ 

САОБРАЋАЈНИ ФАКУЛТЕТ 
 

ИЗБОРНОМ ВЕЋУ 
 

 

 

 

 

Предмет: Извештај Комисије о пријављеним кандидатима за избор у звање доцента или 
ванредног професора за ужу научну област "Експлоатација телекомуникационог 
саобраћаја и мрежа" 

 

На основу одлуке Изборног већа Саобраћајног факултета број 638/3, одржаног 12.07.2016. 
године, а по објављеном конкурсу за избор једног доцента или ванредног професора на 
одређено време од 5 година са пуним радним временом за ужу научну област 
“Експлоатација телекомуникационог саобраћаја и мрежа”, именовани смо за чланове 
Комисије за подношење извештаја о пријављеним кандидатима. 

На конкурс који је објављен у листу Послови број 683 од 20.07.2016. године пријавила се 
једна кандидаткиња и то др Александра Костић-Љубисављевић. 

 

На основу прегледа достављене документације подносимо следећи  

 

ИЗВЕШТАЈ 

А.  БИОГРАФСКИ ПОДАЦИ 

Др Александра Костић-Љубисављевић рођена је 06.04.1974. године у Београду, где је 
завршила основну и средњу школу. Током школовања стекла је Вукове дипломе, као и више 
диплома са општинских и градских такмичења. На Саобраћајни факултет у Београду 
уписала се школске 1992/93. године, где је и дипломирала 1998/99. године на Одсеку за 
поштански и телекомуникациони саобраћај.  

Школске 1999/00. године уписала се на последипломске студије на Саобраћајном факултету 
Универзитета у Београду. Све испите је положила са просечном оценом 9,86. Магистарску 
тезу под називом “Примена динамичког рутирања у условима несигурности прогнозе 
телекомуникационог саобраћаја” одбранила је у децембру 2005. године. Докторску 
дисертацију, под називом “Интерконекција телекомуникационих мрежа”, одбранила је 
04.10.2011. на Саобраћајном факултету Универзитета у Београду. 

Др Александра Костић-Љубисављевић је након дипломирања ангажована на Катедри за 
поштански и телекомуникациони саобраћај, где је октобра 1999. године изабрана у звање 
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асистента приправника за предмете Основи телекомуникационих система и 
Телекомуникациони системи. У звање асистента, за ужу научну област “Експлоатација 
телекомуникационог саобраћаја и мрежа”, изабрана је у марту 2006. године. У звање 
доцента за ужу научну област “Експлоатација телекомуникационог саобраћаја и мрежа” 
изабрана је у фебруару 2012. године. 

Кандидаткиња је као аутор/коаутор објавила четири рада објављена у међународним 
часописима на SCI листи; аутор је и коаутор великог броја радова објављених у 
часописима, на домаћим и међународним научним скуповима и члан ауторског тима 
пројекта које финансира Министарство за науку и технолошки развој Републике Србије. 
Међу радовима објављеним на конференцијама је и рад под називом “Cournot Competition 
Model for Pricing Inelastic Users in Next Generation Networks” као најбоље оцењен рад на 
конференцији MIC-CNIT 2011.  

Кандидаткиња је учествовала као члан пројектног тима у изради већег броја научно-
истраживачких пројеката. Као коаутор, објавила је књигу која представља основни уџбеник 
за студенте основних академских студија Саобраћајног факултета Универзитета у Београду, 
под називом “Основи тарифирања у телекомуникацијама”. По својој садржини и 
проблематици коју проучава, ова књига представља јединствену стручну литературу на 
овим просторима и резултат је дугогодишњег истраживања у овој области. Поред осталог, 
књига представља значајан научно-истраживачки допринос у примени теорије игара и 
аукција на проблематику тарифирања у телекомуникацијама, са посебним акцентом на 
проблеме интерконекције телекомуникационих мрежа. 

У периоду од 1999. до 2005. године била је секретар програмског одбора Симпозијума о 
новим технологијама у поштанском и телекомуникационом саобраћају, а од 2006. године 
члан је организационог одбора. Осим тога, др Александра Костић-Љубисављевић је до сада 
учествовала у програмским одборима и следећих конференција: 

1. Vehicular Communication Systems (VCS) track of Mosharaka International Conference on 
Communications, Networking and Information Technology (MIC-CNIT2011). 

2.  Communication Networks and Applications (CNA) track of Mosharaka International 
Conference on Communications and Signal Processing (MIC-CSP2012) 

3. Online Learning and Education (OLE) track of Mosharaka International Conference on 
Communications, Networking and Information Technology (MIC-CNIT2011) 

4. Parallel and Distributed Computing (PDC) track of Mosharaka International Conference 
on Computing and Artificial Intelligence (MIC-CAI2012) 

5. Communication Networks and Applications (CNA) track of Mosharaka International 
Conference on Communications and Signal Processing (MIC-CSP2013) 

6. Modeling, Identification and Simulation (MIS) track of 3rd International Conference on 
Systems, Modeling and Design (MIC-SMD2013) 

7. Satellite Comunication Systems (SCS) track of the 2nd International Conference on 
Telecommunication Systems and Networks (MIC-Telecom 2014) 

8. Wireless Communication Systems and Networks (WCSN) track of the 2nd International 
Conference on Telecommunication Systems and Networks (MIC-Telecom 2014). 

Др Александра Костић-Љубисављевић је активно учествовала у раду комисија за 
aкредитацију институције и студијских програма за сва три нивоа академских студија 
(основне, мастер и докторске академске студије) Саобраћајног факултета 2013. године. 
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Кандидаткиња је вишегодишњи рецензент конференције International Conference on 
Telecommunications and Signal Processing (TSP), а такође и рецензент часописа Journal of 
Networks, и монографије Communications in Computer and Information Science (CCIS) Series 
of Springer LNCS као и радова на 6 међународних конференција: 

1. Optical Fiber Communications (OFC) track of Mosharaka International Conference on 
Communications, Propagation, and Electronics (MIC-CPE2011) 

2. Wireless Communication Networks (WCN) track of Mosharaka International Conference 
on Wireless Communications and Mobile Computing (MIC-WCMC2011) 

3. Communications and Computer Technologies (CCT) track of Mosharaka International 
Conference on Communications, Computers and Applications (MIC-CCA2011) 

4. Communications and Computer Networks (CCN) track of Mosharaka International 
Conference on Communications, Networking and Information Technology (MIC-
CNIT2011) 

5. Online Learning and Education (OLE) track of Mosharaka International Conference on 
Communications, Networking and Information Technology (MIC-CNIT2011), 

6. Communication Networks and Applications (CNA) track of Mosharaka International 
Conference on Communications and Signal Processing (MIC-CSP2012) 

Др Александра Костић-Љубисављевић је била члан комисија за пријем асистента за ужу 
научну област “Информационо-комуникационе технологије”.  

Б.  ДИСЕРТАЦИЈЕ 

Б.1  Магистарска теза 

Александра Костић-Љубисављевић, “Примена динамичког рутирања у условима 
несигурности прогнозе телекомуникационог саобраћаја” Саобраћајни факултет, Београд 
2005. 

Б.2  Докторска дисертација 

Александра Костић-Љубисављевић, “Интерконекција телекомуникационих мрежа”, 
Саобраћајни факултет, Београд 2011. 

В.  НАСТАВНА АКТИВНОСТ 

В.1.  Учешће у настави 

Др Александра Костић-Љубисављевић је у настави ангажована од зимског семестра 
школске 1999/00. године, најпре као асистент приправник а потом као асистент. 

Као асистент приправник и асистент била је ангажована на извођењу вежби на основним 
академским студијама на следећим предметима: 

− Основи телекомуникационих система (Одсек за ваздушни саобраћај и транспорт, 
Одсек за водни саобраћај и транспорт и Одсек за друмски и градски саобраћај и 
транспорт - транспортни и саобраћајни смер), 

− Основи телекомуникационе технике (Одсек за поштански и телекомуникациони 
саобраћај), 

− Телематика (Одсек за друмски и градски саобраћај и транспорт - транспортни смер), 
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− Основи телекомуникационе технике (Смер за поштански саобраћај и мреже), 
− Телекомуникациони системи (Смер за телекомуникациони саобраћај и мреже), 
− Оптички комуникациони системи (Смер за телекомуникациони саобраћај и мреже), 
− Регулатива у телекомуникацијама (Смер за телекомуникациони саобраћај и мреже), 
− Мултимедијалне комуникације (Смер за телекомуникациони саобраћај и мреже, 

Смер за поштански саобраћај и мреже), 
− Инфо-комуникационе технологије и информационо друштво (Смер за 

телекомуникациони саобраћај и мреже) и 
− Географски информациони системи (Смер за телекомуникациони саобраћај и мреже, 

Одсек за ваздушни саобраћај и транспорт). 
 

Такође, као асистент била је ангажована на извођењу вежби на мастер академским 
студијама, на предметима: 

− Реинжењеринг процеса у телекомуникацијама (Смер за телекомуникациони 
саобраћај и мреже), 

− Менаџмент комуникационих мрежа и сервиса (Смер за телекомуникациони 
саобраћај и мреже), 

− Управљање развојем пословне интелигенције услужних мрежа (Смер за поштански 
саобраћај и мреже), 

− Телекомуникациони системи у друмском саобраћају, 
− Рутирање у телекомуникационим мрежама (Смер за поштански саобраћај и мреже) и 
− Комуникациони системи у саобраћају (Смер за поштански саобраћај и мреже). 

 
Као доцент, ангажована је на извођењу предавања на основним, мастер и докторским 
студијама, на предметима који припадају ужој научној области “Експлоатација 
телекомуникационог саобраћаја и мрежа”.  

На основним академским студијама ангажована је на предметима: 
− Оптички комуникациони системи (Модул за телекомуникациони саобраћај и 

мреже), 
− Регулатива у телекомуникацијама (Модул за телекомуникациони саобраћај и 

мреже), 
− Основи телекомуникационих система (Одсек за друмски и градски саобраћај и 

транспорт, транспортни, саобраћајни и смер за безбедност) и 
− Основи телекомуникационе технике (Модул за поштански саобраћај и мреже). 

 
На мастер академским студијама ангажована је на предметима: 

− Оптичке мреже (Модул за телекомуникациони саобраћај и мреже), 
− Рутирање у телекомуникационим мрежама (Модул за телекомуникациони 

саобраћај и мреже; Модул за поштански саобраћај и мреже) и 
− Телекомуникациони системи у саобраћају (Модул за телекомуникациони 

саобраћај и мреже; Модул за поштански саобраћај и мреже). 
 

На докторским академским студијама ангажована је на предмету Интерконекција 
телекомуникационих мрежа. 
 

Кандидаткиња је самостално предложила и написала наставни план и програм предмета 
Оптичке мреже на мастер академским студијама и Интерконекција телекомуникационих 
мрежа на докторским академским студијама Саобраћајног факултета у Београду. Важно је 
нагласити да су као изборни предмети, оба предложена предмета, сваке године била бирана 
од стране студената од момента њиховог појављивања у наставним плановима. У поступку 
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ре-акредитације наставних планова и програма, кандидаткиња је активно учествовала у 
иновирању и изради наставних планова и програма за предмете: Оптички комуникациони 
системи, Основи телекомуникационих система и Основи телекомуникационе технике на 
основним академским студијама, као и предмета Телекомуникациони системи у саобраћају 
на мастер академским студијама Саобраћајног факултета Универзитета у Београду, а све у 
оквиру уже научне области “Експлоатација телекомуникационог саобраћаја и мрежа”. 

В.2. Студентске анкете и други облици рада са студентима 

Анонимним анкетама студената, за период од летњег семестра школске 2011/12, 2012/13, 
2013/14 и 2014/15 до зимског семестра школске 2015/2016 године, др Александра Костић-
Љубисављевић оцењена је просечном оценом 4,47/5,00. 

У досадашњем раду, поред наставе, учествовала је и у другим облицима рада са студентима, 
као што су консултације, организовање стручних пракси, посета релевантним компанијама 
из области телекомуникација, помоћи приликом израде семинарских, дипломских, 
завршних и мастер радова из уже научне области “Експлоатација телекомуникационог 
саобраћаја и мрежа”. Била је ментор једног дипломског и 20 завршних радова, 17 мастер, 
као и члан више од 100 комисија завршних, мастер и дипломских радова. 

В.3. Уџбеник 

Др Александра Костић-Љубисављевић је коаутор основног уџбеника:  

Весна Радоњић Ђогатовић, Александра Костић-Љубисављевић, Основи тарифирања у 
телекомуникацијама, Универзитет у Београду, Саобраћајни факултет, Београд, 2015, 299 
страна (Основни уџбеник, ISBN: 978-86-7395-348-9). 

Овај уџбеник представља основну литературу за студенте модула за Телекомуникациони 
саобраћај и мреже на предмету Основи тарифирања у телекомуникацијама. Изложено 
градиво представља значајан научно-истраживачки допринос у области тарифирања у 
телекомуникацијама, посебно у области примене теорије игара и аукција за тарифирање 
телекомуникационих сервиса, анализе трошкова у телекомуникационим мрежама, 
телекомуникационих протокола за тарифирање и тарифирања интерконекције 
телекомуникационих мрежа. 

Г.  БИБЛИОГРАФИЈА НАУЧНИХ И СТРУЧНИХ РАДОВА 

Г.1. РАДОВИ ОБЈАВЉЕНИ ПРЕ ИЗБОРА У ЗВАЊЕ ДОЦЕНТА 

РАД У ТЕМАТСКОМ ЗБОРНИКУ МЕЂУНАРОДНОГ ЗНАЧАЈА (M14) 
1. Александра Костић-Љубисављевић, Весна Радоњић, Снежана Младеновић, Владанка 

Аћимовић-Распоповић, “An Application of Game Theory for the Selection of Traffic 
Routing Method in Interconnected NGN”, in Communications in Computer and Information 
Science (CCIS) Series of Springer LNCS, Part II, vol. 189, V. Snasel, J. Platos, and E. El-
Qawasmeh Eds, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2011, pp. 107-122. ISBN: 978-3-642-
22388-4 
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РАД ОБЈАВЉЕН У МЕЂУНАРОДНОM НАУЧНOМ ЧАСОПИСУ (М23) 
2. Александра Костић-Љубисављевић, Снежана Младеновић, Владанка Аћимовић-

Распоповић, Андреја Самчовић, “The Analysys of Network Performance with Different 
Routing and Interconnection Methods”, Elektronika Ir Elektrotechnika (Electronics and 
Electrical Engineering), Vol. 108, No. 2, pp. 43-46. ISSN: 1392-1215; IF2011= 0.913 

ПРЕДАВАЊА ПО ПОЗИВУ СА МЕЂУНАРОДНИХ СКУПОВА ШТАМПАНА У ЦЕЛИНИ (М31) 
3. Владанка Аћимовић-Распоповић, Александра Костић-Љубисављевић, Снежана 

Младеновић, Слађана Јанковић, Весна Радоњић, “Web based e-learning software for 
optical link design”, Proceedings of 4th International Symposium on Applied Sciences in 
Biomedical and Communication Technologies, Barcelona, Spain, 2011, pp. article No. 139, 
ISBN: 978-1-4503-0913-4 

4. Весна Радоњић, Слађана Јанковић, Снежана Младеновић, Славко Весковић, 
Александра Костић-Љубисављевић, “B2B Integration of Rail Transport Systems in 
Cloud Computing Environment”, Proceedings of 4th International Symposium on Applied 
Sciences in Biomedical and Communication Technologie, Barcelona, Spain, 2011, pp. article 
No. 135, ISBN: 978-1-4503-0913-4 

САОПШТЕЊА СА МЕЂУНАРОДНИХ СКУПОВА ШТАМПАНА У ЦЕЛИНИ (М33) 
5. Александра Костић-Љубисављевић, Владанка Аћимовић-Распоповић, “Wireless 

Infrared Communications”, Proceedings of Transportation and Communications 2000: 
Strategic Directions of Development, Ohrid, Macedonia, 2000, pp. 413-417. ISBN: 9989-
9601-0-0 

6. Владанка Аћимовић-Распоповић, Александра Костић-Љубисављевић, Валентина 
Радојичић, “Dynamic Routing Design under Forecast Uncertainty”, Proceedings of VI 
International Conference on Advanced Technologies, Systems and Services in 
Telecommunications - TELSIKS 2003, Nis, Serbia, pp. 30-34. ISBN: 86-80135-76-3 

7. Александра Костић-Љубисављевић, Валентина Радојичић, Владанка Аћимовић-
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“Big Data: Challenges and Opportunities in Logistics Systems”, Proceedings of the 2nd 
Logistics International Conference, Belgrade, Serbia, 2015, pp. 185–190, ISBN: 978-86-
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ИСТРАЖИВАЧКИ ПРОЈЕКТИ И СТУДИЈЕ 
1. “Развој нових метода и алата за унапређење перформанси, мрежне и економске 

ефикасности телекомуникационих мрежа наредне генерације”, Министарство за науку и 
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Г.3. ЦИТИРАНОСТ РАДОВА 

Према доступним подацима (извори: Google Scholar, Web of Science) радови др Александре 
Костић-Љубисаљевић цитирани су у следећих 13 публикација (без аутоцитата): 

Рад Г.1-1 цитиран је у: 

1. Zhai L.-J., Ji H., Li X., Zhang X.-L., “Multiplicative Multi-Attribute Auction Based 
Optimal Network Selection for Heterogeneous Wireless Networks”, Journal of China 
Universities of Posts and Telecommunications, Vol. 19, Issue 4, 2012, pp. 1–5, ISSN: 
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           885/19/4. 

Рад Г.1-2 је цитиран у следећим публикацијама: 

2. N. Kojic, I. Reljin, B. Reljin, “Neural Network Based Dynamic Multicast Routing” , 
Journal of Electronics and Electrical Engineering, (Elektronika ir elektrotechnika), ISSN 
1392-1215, Vol. 19, No. 3, pp. 92-97, 2013. http://dx.doi.org/10.5755/j01.eee (M23) 
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3. Oludele Awodele, S. Adedoyin Adebanjo, Samuel O. Okolie, Ernest Enyinnaya Onuiri 
Comparative Study of Performance Evaluation Models for Cellular Communications 
Networks, Proceedings of Informing Science & IT Education Conference (InSITE) 2012, 
str. 301-316, 2012. 

Рад Г.1-3 је цитиран у књизи: 

4. Matthew Kolakowski, Paul Bishop, “Principles of Effective E-Learning”, Impact of 
Emerging Digital Technologies on Leadership in Global Business, едитори Peter A.C. 
Smith, Tom Cockburn, поглавље 8, стр. 150-165, IGI Global, 2014. 

Рад Г.1-6 је цитиран у: 
5. Marieke Fijnvandraat, Harry Bouwman, (2010) “Predicting the unpredictable: dealing with 

risk and uncertainty in broadband roll-out”, Foresight, Vol. 12 Iss: 6, pp. 3 - 19 

Рад Г.1-18 цитиран је у следећим публикацијама: 
6. M. Khanjary, Using game theory to optimize traffic light of an intersection, IEEE 14th 

International Symposium on Computational Intelligence and Informatics (CINTI), 
Budapest, Hungary, Nov. 2013, pp. 249-253, ISBN: 978-1-4799-0194-4 

7. L. P. Mfupe, M. Mzyece, A. M. Kurien, Transparent settlement model between mobile 
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Engineering, IET, 2014, pp. 1-9, ISSN 2051-3305, DOI: 10.1049/joe.2014.0242 

Рад Г.1-19 цитиран је у публикацији: 

8. L. Gao, M. Lai, K. Wang, Z. Pang, A Highly-Efficient Approach to Adaptive Load Balance 
for Scalable TBGP, Computer Engineering and Technology, ed. Weixia Xu, Liquan Xiao, 
Chengyi Zhang, Jinwen Li, Liyan Yu, pp. 101-110, ISBN: 978-3-642-41634-7 

Рад Г.1-47 је цитиран у: 

9. Mrvelj, Š., Cvitković, M., Markežić, I. (2009). Link Capacity Dimensioning Model of ATS 
Ground Voice Network. Promet-Traffic&Transportation, 21(2). doi:10.7307/ptt.v21i2.213 

Рад Г.2-2 цитиран је у следећим публикацијама: 
10. M. Soysal, Next Generation Networks for Distributed Electronic Resources: Opportunities 

and Challenges, Journal of Balkan Libraries Union, Vol.2, No.2, 2014, pp. 1-5, ISSN: 
2148-077X. 

11. G. Tuna, G. Kiokes, C. George, Zountouridou, I. Erietta, V. C. Gungor, Next Generation 
Networks for telecommunications operators providing services to transnational smart grid 
operators, 12th International Conference on, IEEE Informatics in Control, Automation and 
Robotics (ICINCO), Colmar, Alsace, France, July 2015, vol.2, pp. 231-238. 

12. G. Tuna, E. Kaya, K. Gulez, G. Kiokes, V. C. Gungor, Performance evaluations of next 
generation networks for smart grid applications, 3rd International Smart Grid Congress 
and Fair (ICSG), IEEE, Istanbul, Turkey, April 2015, pp. 1-5. 

Рад Г.2-3 је цитиран у следећој публикацији: 

13. Wuttidittachotti, Pongpisit, Therdpong Daengsi. “VoIP-quality of experience modeling: E-
model and simplified E-model enhancement using bias factor.” Multimedia Tools and 
Applications, 2016, doi:10.1007/s11042-016-3389-z, pp. 1-26. 

Д.  ПРИКАЗ И ОЦЕНА НАУЧНОГ РАДА КАНДИДАТА 

Научно-истраживачки рад кандидаткиње др Александре Костић-Љубисаљевић верификован 
је објављивањем већег броја радова у међународним и домаћим часописима и зборницима 
са научно-стручних скупова и конференција у земљи и иностранству. Досадашњи рад 
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кандидаткиње усмерен је на ужу научну област “Експлоатација телекомуникационог 
саобраћаја и мрежа”, посебно у домену техничко-економских аспеката интерконекције 
телекомуникационих мрежа и провајдера, оптичких комуникационих система и квалитета 
телекомуникационих сервиса. 

Д.1. Приказ научног рада кандидата до избора у звање доцента 

Резултате вишегодишњих истраживања кандидаткиња је приказала кроз већи број 
објављених и саопштених радова. Посебно треба нагласити рад у међународном часопису 
на SCI листи, поглавље у монографији, као и радове који су објављени у целини у 
зборницима са међународних и домаћих научних скупова и домаћим часописима. 

У раду Г.1-2 проучаван је утицај метода рутирања и начина тарифирања интерконекције на 
перформансе телекомуникационе мреже. Мреже се разликују по броју чворова и линкова, 
као и по топологији. За потребе овакве анализе посебно је развијен софтвер за симулацију 
рада мреже. Анализиране су четири методе рутирања телекомуникационог саобраћаја и два 
начина тарифирања интерконекције. Основни циљ је био да се покаже да правилно изабрана 
комбинација методе рутирања и начина тарифирања интерконекције може да доведе до 
побољшања перформанси телекомуникационе мреже. Посебно је анализирана 
избалансираност саобраћаја. Уведени су фактори трошка интерконекције и фактор 
избалансираности саобраћаја. У раду Г.1-1 анализиран је утицај различитих метода 
динамичког рутирања саобраћаја на одређене перформансе телекомуникационе мреже. 
Посматрана мрежа се састоји од мрежа три интерконектована оператора. Примењен је “bill-
and-keep” концепт тарифирања интерконекције. Анализа је спроведена у две фазе. Прва 
фаза се односи на анализу перформанси интерконектованих мрежа, док се у другој фази 
предлаже модел координативне игре са циљем да се изабере онај метод рутирања који би за 
све операторе био оптималан са аспекта најмањих трошкова по линку. На основу резултата 
добијених овом двофазном анализом у Г.1-24 је примењенa je координативна игра за 
селекцију методе тарифирања интерконекције при оптималној методи рутирања саобраћаја 
у мрежи. Критеријум за избор оптималне методе тарифирања интерконекције је 
максимизација профита оператора.  

Кандидаткиња је кроз већи број публикованих радова (Г.1-6, Г.1-33, Г.1-36, Г.1-37, Г.1-47, 
Г.1-48, Г.1-51, Г.1-52 и Г.1-53) приказала резултате вишегодишњег истраживања у области 
динамичког рутирања телекомуникационог саобраћаја.  

Радови Г.1-12, Г.1-43, Г.1-58, Г.1-61 и Г.1-62 приказују анализе бројних перформанси 
телекомуникационих мрежа које сачињавају мреже више интерконектованих оператора. Уз 
обједињавање економског и инжењерског приступа кроз анализу више различитих метода 
динамичког рутирања и начина тарифирања интерконекције приказан је утицај комбинације 
метода динамичког рутирања телекомуникационог саобраћаја и начина тарифирања 
интерконекције на следеће перформансе мрежа: заузетост линкова у мрежи, трошкови 
линкова, трошкови чворова, избалансираност саобраћајног оптерећења линкова, трошкови 
конекција, број изгубљених и опслужених конекција, профит оператора и др. 

Софтвер који је развијан за потребе описаног истраживања је модуларно конципиран, те га 
је могуће проширити додатним функцијама (нпр. новим методама рутирања, новим 
начинима наплате интерконекције, новим расподелима које се тичу генерисања захтева, 
новим типовима статистика) или би се неке од постојећих функција могле усавршити. Стога 
је опредељење да се овај софтверски систем развија инкрементално, развојем серије 
прототипова, при чему ће сваки следећи прототип узимати у обзир нове или допуњене 
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захтеве корисника (тзв. спирални модел развоја софтвера). Детаљнији приказ прототипова 
овог софтвера је дат у Г.1-42 и Г.1-60. Анализом изузетно великог броја података добијених 
применом развијеног софтвера дошло се до закључка да постоје ситуације када се не 
користе поједини линкови мреже иако је интензитет понуђеног саобраћаја висок, као и 
проценат изгубљених конкеција. Да би се на неки начин кориговао тај проблем уведене су 
две нове методе рутирања које се базирају на поновном формирању табела рутирања између 
сваког пара чворова на основу вредности одређених критеријумских функција. 
Критеријумске финкције зависе од процента искоришћености линкова као и од броја 
линкова који учествују у свакој путањи. Алгоритам једне од тих метода рутирања приказан 
је у раду Г.1-19.  

У раду Г.1-31 дат је свеобухватан преглед концепата који се користе за тарифирање 
интерконекције телекомуникационих мрежа. У раду Г.1-39 је приказана методологија 
одређивања трошкова LRIC модела. Приказана су два основна приступа у креирању ових 
модела: “top-down” и “bottom-up”, као и алгоритми моделирања истих. Такође су дате 
упоредне карактеристике описаних модела и предложени конзистентни критеријуми за 
њихово поређење. У раду Г.1-7 је представљена имплементација “bottom-up” модела за 
рачунање трошкова интерконекције, која се заснива на методологији дугорочних 
инкременталних трошкова. Овај трошковни модел се показао као врло погодан за примену 
у земљама у транзицији. У рaду Г.1-15 дато је поређење два модела за одређивање трошкова 
интерконекције који су развијени и имплементирани у свету. Као представник “bottom-up” 
концепта приказан је LRAIC модел који је креиран од стране Светске банке и Европске 
Комисије. Са друге стране ITU је развио COSITU модел који је креиран по “top-down” 
принципу. У раду су дате основне каракетристике ова два модела.  

Правац развоја телекомуникационих мрежа од садашње технологије комутације кола води 
ка наредној генерацији мрежа (Next Generation Networks) заснованих на IP. Сматра се да ће 
ове мреже имати ниже оперативне трошкове, са могућношћу пружања нових сервиса. У Г.1-
41 разматра који ће принципи наплате интерконекције боље промовисати ефикасну добит 
оператора када се примене на пренос гласа и сервисе преноса порука у NGN. Ефикасност 
метода за тарифирање интерконекције мрежа наредне генерације је анализирана у Г.1-16. 
Конкурентност између провајдера у NGN окружењу је приказана у Г.1-8. 

У Г.1-38 се истражује утицај конкурентности мобилних мрежа на цене позива од фиксне ка 
мобилној мрежи. Показано је да се нерегулисањем мобилних тарифа терминирања постижу 
цене позива веће од монополскихи да регулисање тарифа терминирања и цена позива 
резултира смањењем претплате мобилних сервиса. Регулисањем само неких од оператора 
могу се смањити цене позива из фиксне ка мобилној мрежи. Г.1-55 приказује модел за 
одређивање трошкова интерконекције и цене позива од фиксне ка мобилној мрежи, у 
случају постојања једног фиксног и више мобилних оператора. Посебно је разматран случај 
интеграције фиксног и једног мобилног оператора. У Г.1-56 је приказан модел за 
одређивање прихода интерконекције у случају постојања тзв. “незнања корисника”. Ранијим 
применама овог модела дошло се до закључака да коефицијент еластичности има велику 
улогу у адекватној примени модела, с обзиром да су њиме одређени основни параметри 
модела који фигуришу у свим релацијама. У раду је приказана зависност тражње од 
трошкова интерконекције и то за различите вредности коефицијента еластичности. 

У Г.1-13, Г.1-17, Г.1-20 и Г.1-23 предложен је модел Cournot игре за одређивање цена 
сервиса два конкурентна провајдера у мрежи наредне генерације. Разматрани су: случај 
еластичних корисника у којима су трошкови провајдера сервиса исти и случај различитих 
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трошкова провајдера сервиса; случај у којем је проценат искоришћеног пропусног опсега 
различит за провајдере сервиса као и случај нееластичних корисника. У Г.1-14 и Г.1-64 је 
предложен модел за одређивање цена два конкурентна провајдера сервиса, који узимају у 
обзир критеријум спремности корисника да ризикују квалитет сервиса у периодима 
мрежних загушења. За предложени модел су одређене Nash еквилибријумске цене за два 
специјална случаја модела. У Г.1-17 је дат преглед неколико модела теорије игара који се 
могу применити за тарифирање телекомуникационих сервиса. Bertrand, Cournot, Nash и 
Stackelberg модели игара су илустровани примерима у којима провајдери сервиса, као 
учесници игара, теже остваривању најбоље цене и/или обима понуде сервиса.  

Радови Г.1-3 и Г.1-22 приказују различите аспекте софтвера који је развијен за електронско 
учење (e-learning) пројектовања оптичког линка. Рад Г.1-9 се односи на кључне техничке 
изазове у обезбеђивању FiWi приступних мрежа, и истиче важне аспекте технологије, 
архитектуре, неких области примене као и широкопојасних мултимедијалних сервиса преко 
FiWi мрежа.  

Д.2. Приказ научног рада кандидата после избора у звање доцента 

Научно-истраживачки рад кандидаткиње др Александре Костић-Љубисаљевић после избора 
у звање доцента испољен је кроз истраживања у области интерконекцијe 
телекомуникационих мрежа и провајдера, тарифирања и примене теорије игара за 
тарифирање у телекомуникационим мрежама, као и у области квалитета 
телекомуникационих сервиса. После избора у звање доцента др Александра Костић-
Љубисаљевић је као аутор или коаутор објавила 45 научних радова у међународним и 
домаћим часописима и зборницима радова са конференција, од којих су 3 публикована у 
међународним часописима на SCI листи (један у врхунском међународном научном 
часопису, један у истакнутом међународном научном часопису и један у међународном 
научном часопису). 

Резултати истраживања у области интерконекције телекомуникационих мрежа приказани су 
у радовима Г.2-1, Г.2-2, Г.2-6, Г.2-8, Г.2-15, Г.2-17, Г.2-24, Г.2-25, Г.2-32, Г.2-34, Г.2-35, Г.2-
42, Г.2-44 и Г.2-45. Најзначајнији резултати у овој области публиковани су у Г.2-1 где је 
анализиран утицај метода динамичког рутирања и начина тарифирања интерконекције на 
приход оператора као једног од најзаначајнијих параметара пословања телекомуникационог 
оператора. За потребе ове анализе посебно је развијен софтвер за симулацију рада мреже, 
који је детаљније представљен у раду Г.2-8. Претпостављено је да се мреже разликују по 
броју чворова и линкова и по топологији. Тестирањем прикупљених података дошло се до 
закључка да постоје ситуације када се не користе поједини линкови мреже иако је 
интензитет понуђеног саобраћаја висок, као и проценат изгубљених конкеција. Да би се на 
неки начин кориговао тај проблем уведене су две нове методе рутирања које се базирају на 
поновном формирању табела рутирања између сваког пара чворова на основу вредности 
одређених критеријумских функција. Критеријумске функције зависе од процента 
искоришћености линкова као и од броја линкова који учествују у свакој путањи. У раду Г.2-
45 је приказана оптимална комбинација методе динамичког рутирања саобраћаја у мрежи и 
начина тарифирања интерконекције добијена применом вишекритеријумске оптимизације 
коришћењем Аналитичког хијерархијског процеса (AHP). У раду Г.2-2 предложен је и 
анализиран принцип контроле наплате интерконекције помоћу споразума о нивоу сервиса. 
У овом раду односи између захтеваног, понуђеног и оствареног QoS квантификовани су 
посредством два степена коресподенције (степен понуде и степен реализације), на нивоу 
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E2E (end-to-end) путање и на нивоу сваког домена. Степен реализације сервиса одређује се 
периодично, на основу измерених перформанси. Номинална малопродајна цена сервиса 
дате класе може се редуковати ако је понуђени Е2E сервис лошији од захтеваног и/или ако 
је реализовани сервис лошији од уговореног. Подразумева се и умањење трошкова 
интерконекције са доменима који нарушавају SLA. Полазећи од описаних принципа, 
предложена су четири алгоритма заснована на моделу поделе прихода и упоређена 
међусобно и са трошковним (cost-based) моделом, у различитим условима реализације E2E 
квалитета сервиса. Разматране су комплексне међусобне зависности кооперативних 
провајдера у ланцу, а посебно случајеви коегзистенције домена који нарушавају споразум и 
домена који делимично или потпуно компензују погоршање E2E квалитета сервиса. 
Резултати исцрпне нумеричке анализе, приказане у Г.2-2 показују да правилна политика 
наплате интерконекције, контролисана споразумом о нивоу сервиса, треба да подстакне 
провајдере да реализују понуђени и уговорени ниво сервиса у својим мрежама, у 
кооперацији са другим провајдерима који учествују у ланцу реализације E2E сервиса. 

Приказ и анализа могуће методологије за наплату интерконекције у мрежама наредне 
генерације дати су у раду Г.2-6 и Г.2-17. За тарифирање интерконекције у NGN је највише 
предлагана bill-and-keep метода, према којој се не врши наплата интерконекције између 
оператора. Овакав приступ има економску исплативост само у случајевима приближно 
“избалансираног” саобраћаја. Циљ је да се постигне повраћај трошкова који настају од 
стране корисника који генерише позиве, поруке и друге сервисе од којих оператор има 
највећу корист, а које и корисник има изражену вољу да плати. 

У раду Г.2-24 анализиране су могућности примене модела Retail-minus, код којег се 
велепродајна цена сервиса одређује одбијањем малопродајних трошкова од малопродајне 
цене, на тржишту са доминантним оператором и једним или више потенцијално нових 
оператора. Применом овог модела за одређивање цене интерконекције, добија се цена која 
је већа од инкременталних трошкова. Потенцијални недостатак је у томе што најчешће 
резултује ценама интерконекције које нису засноване на стварним, већ на процењеним 
просечним трошковима. У Г.2-24 су приказани резултати нумеричке анализе цена приступа 
у случајевима примене модела Retail-minus и трошковног модела. Параметар релевантан за 
одређивање цене приступа је мера заменљивости понуђених сервиса. У раду Г.2-25 је дата 
анализа могућности реалне примене Retail-minus концепта на постојећа телекомуникациона 
тржишта Србије и земаља у окружењу. Концепт Retail-minus се показао изузетно погодан за 
регулисање велепродајног тржишта електронских комуникација, нарочито када се ради о 
широкопојасном приступу. У Г2-42 је анализиран Retail-Minus концепт тарифирања у 
телекомуникационим мрежама. Приказане су основне карактеристике овог концепта и 
могућности примене на тржишту са доминантним оператором и једним или више 
потенцијалних нових оператора на тржишту. Добијене вредности цене приступа су 
поређене са ценама приступа рачунатим на основу најчећше коришћеног Cost-Based 
концепта тарифирања. 

Концепт Revenue-Sharing који се предлаже за тарифирање интерконекције између 
провајдера садржаја и провајдера сервиса је анализиран у радовима Г.2-34 и Г.44. 
Предложена су два сценарија, статички и динамички. Циљ је размотрити могућност 
увећања удела у тржишту у складу са смањењем малопродајне цене за приступ одређеном 
садржају. Релевантни параметри у истраживању су фактор репутације провајдера, 
спремност корисника да плати приступ одређеном садржају, као и фактор популарности 
садржаја. У Г.2-44 је показано да предложени Revenue-Sharing концепт може да подстакне 
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провајдере да смање малопродајне цене приступа одређеном садржају, као и да се његовом 
применом може повећати оставрени приход. Revenue-Sharing концепт се такође може 
користити и као концепт тарифирања у телекомуникационим ланцима снабдевања, као што 
је показано у Г.2-29. 

У раду Г.2-35 представљени су неки модели теорије игара за одређивање тарифа 
интерконекције. Описан је Hotelling модел који је служио као основа многих каснијих 
истраживања. Представљена је примена Stackelberg игре за одређивање оптималних цена 
приступа, као и за анализу тражње и малопродајних цена провајдера сервиса. Разматрана је 
примена теорије игара за анализу уговора о интерконекцији и показано је да интерконекција 
побољшава перформансе провајдера у окосници Интернета у односу на случај када два 
провајдера раде независно. 

Најзначајнији резултати из области тарифирања телекомуникационих сервиса приказани су 
у раду Г.2-3 и Г.2-41, где је предложена је Cournot игра за моделирање конкуренције између 
два провајдера који нуде исти сервис корисницима класификованим према критеријуму 
еластичности у мрежама наредне генерације. Истакнуто је да се у процесу дефинисања 
тарифе од провајдера сервиса не захтева само разматрање техничких параметара квалитета 
сервиса, већ и аспеката квалитетa који се заснивају на искуствима корисника. У 
предложеном моделу дефинисане су функције добити корисника и укупне тражње за 
сервисом помоћу параметара квалитета сервиса и искуственог квалитета, респективно. 
Нумерички резултати који су добијени анализом три специфична случаја указују да профит 
провајдера сервиса значајно зависи од фактора еластичности корисника и искуственог 
квалитета.  

Економски аспекти мрежа наредне генерације, укључујући факторе који утичу на избор 
одговарајућих пословних и тарифних модела у овим мрежама, разматрани су у раду Г.2-5. У 
оквиру истраживања из области тарифирања сервиса у мрежама наредне генерације посебна 
пажња је посвећена квалитету пословања (Quality of Business, QoBiz) провајдера сервиса. 
Квалитет пословања обухвата финансијске аспекте обезбеђивања сервиса и односи се на 
показатеље, као што су цена сервиса, трошкови обезбеђивања сервиса и приходи. Уопштено 
се под овим појмом подразумева профитабилност провајдера сервиса. Фактори који утичу 
на квалитет пословања провајдера сервиса и могућности његовог унапређења разматрани су 
у радовима Г.2-7 и Г.2-10. У раду Г.2-22 QoBiz је разматран у спрези са релевантним 
техничким параметрима квалитета сервиса (Quality of Service, QoS). Објашњене су 
комплексне релације између параметара QoS и QoBiz у телекомуникационим мрежама 
наредне генерације. Такође је предложен модел пресликавања параметара QoS у параметре 
QoBiz. У раду Г.2-14 су разматрани захтеви који се постављају пред нове пословне 
стратегије управљања компонентама и сервисима у будућим паметним кућама и 
предложена је примена два тарифна модела у паметним кућама са основним циљем 
смањивања трошкова корисника. У раду Г.2-27 је анализиран утицај репутације провајдера 
на излазе QoBiz, са нагласком на случај уласка новог провајдера на тржиште 
телекомуникација. У раду Г.2-28 анализирани су пословни аспекти споразума о нивоу 
сервиса (Service Level Agreement, SLA). Нагласак је на фази уговарања SLA из перспективе 
корисника (крајњег корисника или другог провајдера сервиса). Аналитички хијерархијски 
процес (АHP) изабран је као метод за вишекритеријумско одлучивање. Циљ је да се изабере 
одговарајући SLA из групе алтернативних понуђених образаца. Релевантни критеријуми 
дефинисани су преференцијалима корисника.  
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Могућности примене протокола за тарифирање, тј. обезбеђивање функција тарифирања, 
аутентификације (утврђивања веродостојности) и ауторизације, познатих под заједничким 
акронимом ААА (Authentication, Authorization and Accounting) разматрани су у радовима 
Г.2-36, Г.2-39. У публикацији Г.2-36 извршена је упоредна анализа два најпознатија AAA 
протокола – RADIUS и Diameter, са нагласком на апликације тарифирања. Иако je протокол 
RADIUS широко распрострањен у данашњим мрежама, он има одређене недостатке који су 
проузроковани функционалном спецификацијом, као и неконсистентном имплементацијом 
или коришћењем. Diameter je скалабилан  протокол, који је организација IETF дизајнирала 
са циљем да отклони функционалне недостатке свог претходника и да замени RADIUS у 
мрежама наредне генерације. Спецификација протокола Diameter је усредсређена на 
флексибилно проширење, напредне алгоритме рутирања, динамичко исправљање грешака и 
сигурносне карактеристике транспортног слоја. Сличности ових протокола се огледају у 
подршци истим функцијама и у сличном формату пакета. Разлике се односе на архитектуру 
протокола, начин утврђивања веродостојности, механизме ауторизације и тарифирања. Са 
аспекта тарифирања, најважније предности протокола Diameter су могућност преноса 
тарифних информација у реалном времену, као и имплементирани  механизми за 
исправљање грешака са циљем да се минимизира губитак тарифних података у условима 
отказа. Захваљујући овим карактеристикама протокол Diameter остварује значајну предност 
у односу на RADIUS у мрежама наредне генерације. У раду Г.2-39 су детаљније објашњене 
могућности примене протокола Diameter за пренос тарифних података у реалном времену и 
за подршку управљања грешкама. Објашњена је улога протокола Diameter за контролу 
кредита корисника и посебна пажња је посвећена offline и online механизмима задуживања. 
Квантитативна анализа приказана у раду Г.2-39, показала је да контролне информације 
уносе занемарљиво оптерећење при преносу веће количине тарифних података, 
првенствено у случају тарифирања у реалном времену применом протокола Diameter.  

Нови правци развоја концепта квалитета сервиса у телекомуникационим мрежама, са 
акцентом на искуствени квалитет сервиса (Quality of Experience, QoE) разматрани су у 
радовима Г.2-11, Г.2-23, Г.2-26, Г.2-31 и Г.2-33. Истакнуто је да у циљу побољшања 
пословања и позиције на тржишту телекомуникација, провајдери морају континуирано да 
унапређују квалитет сервиса како би сачували и побољшали задовољство корисника. 
Искуствени квалитет сервиса је главни фактор за евалуацију телекомуникационог сервиса 
из перспективе корисника. Различити аспекти квалитета сервиса који укључују техничке и 
пословне аспекте, као и искуство корисника, разматрани су у раду Г.2-11. Анализа фактора 
који значајно утичу на QoE приказана је у раду Г.2-23, у којем су и представљени и могућн 
начини процене QoE преко апсолутних и релативних показатеља искуственог квалитета 
сервиса. У раду Г.2-26 анализиране су функције добити корисника мобилних 
телекомуникационих сервиса, засноване на различитим димензијама QoE. Свакој димензији 
QoE додељене су апсолутне и релативне квалитативне и квантитативне вредности. 
Анализом је такође обухваћена додела тежинских фактора свакој димензији QoE. У раду 
Г.2-31 разматрана су питања регулације квалитета сервиса на начин који је значајан за 
корисника. Различити захтеви за квалитетом сервиса у мрежама заснованим на Интернет 
протоколу разматрани су у раду Г.2-33. Такође је извршено поређење резултата симулација 
за случај два различита мрежна сценарија. 

Радови који се односе на оптичке комуникационе системе су Г.2-9, Г.2-16, Г.2-20 и Г.2-38. 
Унапређена верзија прототипа софтвера за електронско учење пројктовања оптичког линка 
приказана је у Г.2-9. Техничко-економски аспекти примене оптичких комуникационих 
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компонемти у приступном делу мреже анализирани су у Г.2-16, а могућност примене 
оптичких комуникационих система који обезбеђују изузетно високе брзине преноса у 
информационим системима ланаца снабдевања предложена је у раду Г.2-20. У раду Г.2-38 
предложен је метод процене потребне ширине пропусног опсега оптичких мрежа применом 
Монте Карло симулације.  

Досадашњи научно-истраживачки рад кандидаткиње може се оценити као веома плодан, а 
резултати значајни за развој науке и струке у оквиру уже научне области “Експлоатација 
телекомуникационог саобраћаја и мрежа”. 

Ђ.  ОЦЕНА ИСПУЊЕНОСТИ УСЛОВА 

На основу свеобухватне анализе научно-истраживачких и наставних активности у 
претходном периоду, кандидаткиња др Александра Костић-Љубисаљевић испуњава услове 
за избор у звање ванредног професора који се састоје у следећем: 

1. Докторска дисертација коју је кандидаткиња одбранила на Саобраћајном факултету у 
Београду, припада ужој научној области “Експлоатација телекомуникационог саобраћаја 
и мрежа”, за коју се и бира. 

2. Поседује способност за наставни рад као предметни наставник, што је доказала својим 
досадашњим ангажовањем и богатим педагошким искуством, и потврдила високом 
оценом о квалитету наставе добијене кроз спроведене анкете студената, која износи 4.47 
(максимална оцена 5). 

3. Кандидаткиња је до сада публиковала 109 научно-стручних радова, од којих је после 
избора у звање доцента објавила укупно 45 радова, и то: 

  
• 1 рад у врхунском међународном часопису (М21), 
• 1 рад у истакнутом међународном часопису (М22), 
• 1 рад у међународном часопису (М23), 
• 1 предавање по позиву са међународног скупа штампано у целини (М31), 
• 30 саопштења са међународних скупова штампаних у целини (М33), 
• 5 радова у часописима националног значаја (М52 и М53), 
• 4 рада по позиву са скупова националног значаја штампаних у целини (М61) и 
• 1 рад са скупа националног значаја штампан у целини (М63). 
 

4. Кандидаткиња је коаутор основног уџбеника који се користи у настави на предмету 
“Основи тарифирања у телекомуникацијама” на Модулу за телекомуникациони 
саобраћај и мреже на Саобраћајном факултету у Београду. 

5. У досадашњем раду кандидаткиња је учествовала као члан пројектног тима у изради 
више научно-истраживачких пројеката и студија из области телекомуникационог 
саобраћаја и мрежа. 

6. Кандидаткиња је активна као рецензент радова за неколико међународних часописа и 
конференција. Учествовала је у раду научних одбора више међународних конференција 
и дугогодишњи је члан организационог одбора једног домаћег скупа. 

7. Радови др Александре Костић-Љубисаљевић цитирани су у 13 међународних 
публикација (без аутоцитата).  

8. Кандидаткиња активно учествује у развоју наставно-научног подмлатка кроз менторство 
мастер радова (17), завршних радова (20) и дипломских радова (1). 
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Е. ЗАКЉУЧАК И ПРЕДЛОГ 

На основу прегледаног материјала Комисија сматра да кандидаткиња формално и 
суштински испуњава све критеријуме прописане Законом о високом образовању, као и 
критеријуме за избор у звање ванредног професора предвиђене Статутом Универзитета у 
Београду и Статутом Саобраћајног факултета.  

Током дугогодишњег академског рада, кандидаткиња је показала изузетну посвећеност 
наставном и научно-истраживачком раду у оквиру уже научне области “Експлоатација 
телекомуникационог саобраћаја и мрежа”, пре свега у области интерконекције 
телекомуникационих мрежа. Из ове области, као и из области оптичких комуникационих 
система, кандидаткиња је предложила и реализовала нове наставне програме предмета на 
основним и докторским академским студијама, објавила је бројне научно-стручне радове, 
као и уџбеник за студенте основних академских студија, који је по садржају и 
проблематици коју обрађује јединствен у домаћој литератури.  

На основу напред изнетих чињеница, оцена и закључака у извештају, Комисија има посебно 
задовољство да предложи Изборном већу Саобраћајног факултета и Већу научних области 
техничких наука Универзитета у Београду да кандидаткињу др Александру Костић-
Љубисаљевић, дипл. инж. саобраћаја, изаберу у звање ванредног професора са пуним 
радним временом, на одређено време од 5 година, за ужу научну област “Експлоатација 
телекомуникационог саобраћаја и мрежа”. 
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